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l. I[Inanupyembie pe3yibTAThl OCBOEHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE, METAITIPEJJMETHBIE, IPEAMETHBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOTI'O IIPEJIMETA

Ilo 3aBepiIeHHIO Kypca XMMUHU HA 3Tarle OCHOBHOT'O 0011ero 00pa30oBaHus BIITYCKHUKH
OCHOBHOM IIKOJIBbI TOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMHU pe3yIbTaTaMu:

1. /InuHOCTHBIE pe3yabTaThl:
1) ocosnanuecBoeil STHUYECKOW NPHHAMICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPHH XHMHU M BKJIaJapOCCHICKOM
XUMHUYECKON HAYKU B MUPOBYIO XHUMHUIO;
2) ¢opmuposanue  OTBETCTBEHHOTO  OTHOIIEHMS K  TO3HAHUIO  XHUMHH;TOTOBHOCTH
U CIIOCOOHOCTHYYAIIMXCSI K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHMIO HAa OCHOBE H3YYEHHBIX (DaKTOB,
3aKOHOB M TEOPHUI XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpa M MOCTPOCHUE MHIUBUAYAIbHONW 00pa3oBaTeilbHOU
TPacKTOpUH;
3) popmuposanue 1eNOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHON KaPTUHBI MUPA,HEOTHEMJIEMON 4acThI0 KOTOPOi
SIBJISICTCS] XMMUYECKasi KapTUHA MUPA;
4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M OOINECTBEHHOMN
MPaKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKHM;
5) oceoenue conMaNbHBIX HOPM, TIPABHII TMOBEICHHS, pOJei U (OpM COIMANBHON JKU3HH B COIUYME,
IPUPO/IE U YACTHOW JKM3HM HAa OCHOBE 3KOJOTMYECKOM KyJIbTypbl M 0O€30macHOro oOpalleHus c
BElIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;
6) popmuposanue KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOIIICHUU CO CBEPCTHHUKAMHU U B3POCIIBIMH B
mporecce 00pa3oBaTEeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, y4eOHO-UCCIIEOBATENbCKOM, TBOPUYECKOU U
JIPYTUX BUAOB JIEATEIILHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

2. MeTanpeaMeTHbI€e pPe3yJbTAThI:
1) onpedenenue ueneii cCOOCTBEHHOTO OOyUYCHHMs, MOCTAHOBKA W (OPMYJIHPOBAHHE ISl CeOs HOBBIX
3ajady;
2) niaHuposaHuenyTeil TOCTHKEHHS KEITaeMOro pe3yibTaTa 00y4YeHHs XUMHH KaK TEOPETHUECKOTO,
TaK ¥ 9KCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3) coomnecenue cBOUX ACHCTBUN C TUIAHUPYEMBIMHU PE3ybTaTaMH, OCYujecmeiehue KOHTPOJISl CBOEH
NESTeTbHOCTH B TIPOLIECCE JIOCTIDKEHHUS pe3yibTara, onpedeieHuecrioco0oB JeHCTBUA Tpu
BBINOJIHEHUH J1a0OpaTOPHBIX M MPAKTHUECKUX PadOT B COOTBETCTBUM C IMpaBWJIAMH TEXHUKU
0e301acHOCTH;
4) onpedenenue WCTOUYHHKOB XHMHUYCCKOW HH(OpManuu, MONydYeHHE M aHaiu3 e€, CO3IdaHHe
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA U €r0 MPEe3eHTAIINS;
5) wucnonv3zoeanue OCHOBHBIX WHTE/UICKTYAIbHBIX OIEpAIMii: aHaIM3a W CHHTE3a, CPABHEHUS U
CHCTEeMaTH3alni, OOOOUICHUS W KOHKPETH3AlluH, GblAgleHue TPUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3eH U
nocmpoenue JOTUYECKOTO PACCYKACHUS M YMO3AKIIOYEHHUS (MHAYKTUBHOIO, NEAYKTHBHOIO U IO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHalie €CTECTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKAHNUS;
6) ymenue co3naBaTh, MPUMEHSTH M TPEOOPAa3OBBIBATh 3HAKU M CHUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMBI JUIS
peleHs yaeOHbBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;
7) ¢opmuposanue u paszsumue SKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE TIPHMEHSTH €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COLIMAIbHON MTPaKkTUKE U PO(eCcCHOHATEHOW OpUEHTAINY;
8) eenepuposanue nneit n onpeaeIeHue CPEACTB, HEOOXOJUMBIX JUIS UX peaTH3alny.

3. IIpeameTHBbIE pe3yabTaThI:
1) ymenue o0003HaYaTh XWMHUYECKHE O3JEMEHTBHI, Ha3bIBaTh HMX W XapaKTepH30BaTh HA OCHOBE
MoJ0KeHus B nepuoanueckon cucreme 1. 1. Menneneesa;



2) popmynupoeanue M3y9CHHBIX TMOHATHI: BELIECTBO, XUMUYCCKHUI DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH,
KaTHOH, aHUOH, ITPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO, XMMUYECKAs PEaKLUsl, BUIbI XUMUUECKHX PEAKLIUi U
T.IL;

3) onpedenenue 1o (GopMylaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB, BAJIICHTHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKUX AJICMEHTOB MJIM CTETICHH X OKUCIICHHS;

4) nonumarnue nHPOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMUYECKUE 3HAKU, HOPMYIIbI U YPABHEHHUS;

5) ymenuexnaccughuyuposams npocThie (METAIIBI, HEMETAJUIbl, OJaropoJHbIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OmHapHbBIE COCMHEHHUS, B TOM YHUCIIE W OKCHJBI, a TAKXKe TUAPOKCHIBI — KUCIOTHI, OCHOBAHHMA,
amdoTepHbIe THAPOKCUIBI — M COJIH)BEIIECTBA;

6) popmyruposanuenepruoaNIECKOro 3aK0Ha, 00bsICHEe e CTPYKTYPhI B HH(OPMAIIHH, KOTOPYIO HECET
nepuoaMdecKkas cucremMa XuMmudeckux oiemeHtoB JI.M. MennaeneeBa, packpvimue 3HaUCHHS
MEPUOINIECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHue Xapakmepu3oéams CTPOCHHE BEIIECTBA — BUJAbl XUMHUYECKHX CBSI3€H U THIIBI
KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK;

8) onucanmue CTPOCHHS aTOMOB XHMHYECKHX ODJIEMEHTOB C MHOPSAKOBHIMH HOMepamu 1—20 wu
26,0mobpasiceHue X C TOMOIIBIO CXEM;

9) cocmagnenue HopMyn OKCHIOB XMMUYECKUX DJIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOLIMX UM T'HAPOKCHIOB;

10) manucanuectpyKTypHBIX (HOPMYI MOJICKYJSIPHBIX COSAMHEHUN W (OPMYJIbHBIX CIMHUI] MOHHBIX
COEIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTENICHN OKUCIICHHS MJTU 3apsily HOHOB;

11) ymenue ¢opmyruposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XHMHH: TIIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOSHHS, COXPaHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTa/Ipo;

12) ymenue ¢hopmyruposams OCHOBHBIC TOJOXKEHHS ATOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYCHHS U TECOPUH
AIIEKTPOIUTUICCKON ANCCOIMAIIH;

13) onpedenenuenpu3HakoB, yCIOBH IPOTEKAHHS M MIPEKPALICHUS XUMUYCSCKUX PEAKIIHIA;

14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX YPAaBHCHUH XHMHUYCCKUX PEAKIMH, MMOATBEPIKAAIONIMX OOLIHe
XMMHAYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKHX BEIIECTB M OTPAKAIOIIUX CBSI3U MEXKITY
KJlaccaMy COeIMHEHUH;

15) cocmaenenue ypaBHEHHI peakiMii ¢ y4acTHEM 3JICKTPOJIMTOB TAK)KE B MOHHON(POPME;

16) onpedenenue MO XMMHYECKUM YPABHEHUSM TPHHAIICKHOCTH PEAKIUIl K OMPEACIEHHOMY THUITY
WIIH BHILY;

17) cocmasnenue ypaBHEHHHOKUCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEAKIUI C MOMOIIBIO METO/a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18) mpumenenue TOHATHHOKUCICHUE» W «BOCCTAHOBJICHHE» JUIS XapaKTEPUCTHKA XUMHYECKHX
CBOICTB BEIIICCTB;

19) onpedenenue ¢ MOMOLIBIO KAYECTBEHHBIX PEAKLU XJIOPHUI-, CYlb(ar- U KapOOHAT-aHHUOHOB U
KaTHOHA aMMOHHS B PacTBOPE;

20) obvsicHenue BIUSIHAS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX PEaAKIHN;

21) ymenue xapaxmepuzoeamv TIOIOXKCHUE METAVIOB M HEMETA/UIOB B IMEPHOANYECKON CHCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPUCTAJIOB, 00IIKEe GU3NUECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22) 0bwsicHeHue MHOTOOOpa3Hsl TPOCTHIX BEIISCTB SBJICHUEM AJUIOTPOITUH C YKa3aHHeM €€ IPHYUH;

23) ycmanoeneHuepasTMuUuUTuApPO-, THPO- U IJICKTPOMETALTYPIUH W WILIOCMPUPOBAHUEITUX
pa3u4Hii IpUMEpaMH TIPOMBIIIUIEHHBIX CITOCOOOB TTOTYYEHHUS METAIIIOB;

24) ymenue Oasamwv oOuryro xapaktepuctuky siemeHtoB |, I, VIIA rpymn, a taxxke Bomopoaa,
KHCJIOpO/a, a30Ta, cepwl, pocdopa, yriepona, KpeMHHST U 00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BEIIECTB U
BOXHEUIIINX COEMHEHMH (CTpoeHHe, HaXOKICHNE B IPUPOE, OTydYeHue, Gru3nyeckre 1 XUMUYeCKue
CBOICTBA, IPUMEHEHUE);

25) ymernue onucvieams KOPPO3HUIO METAIIIOB M CIIOCOOBI 3aLIUTHI OT HEE;

26) ymenuenpouzeo0ums XUMHYECKHE pacyéThl C HCIOJIb30BAHHEM TOHATHH «MaccoBasi JOJIs
BEIIECTBA B CMECH», «KOJHYECTBO BEIIECTBA», «MOJIPHBIH 00BEM» 1O (opMyllaM M YpaBHEHUSM
peakuuii;

27) onucaHue CBOWCTB U MPAKTUYECKOTO 3HAUCHHS N3YYCHHBIX OPraHMYECKHUX BEIIECTB;



28) evinonrnenue 0003HAYEHHBIX B MPOrpaMMe SKCIEPHUMEHTOB, PACHO3HABAHUCHEOPTAHUUECKIX
BEIIECTB 110 COOTBETCTBYIOIIUM MTPU3HAKAM;
29) cobmodenue npaBua 6€30MacHOM PabOThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (JlabopaTtopum).

I1. Conepxxanue yueOHOTo nmpeamera

8 kiacce
(2 4 B HEmEMIO, BCETO 68 1)

HavajbHble NOHATHS M 3aKOHbI XUMUH (20 yacoB)
Tena u BemectBa. CBOMCTBA BelIECTB. DTaIOHHBIE (PU3NYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB. Marepuabl
U MarepuanoBeneHue. Posib XMMUM B KH3HM COBpeMEHHOro oodmecrta. OTHomeHHe oOIiecTBa K
XUMUU: XeModuust u xemodoous.

Meronpl wu3ydeHuss xumuu. HaOmogenue. DOxkcmepument MogaenupoBanue. Mogenu
MaTepuaIbHbIe U 3HAKOBbIE NI CUMBOJIbHBIE.

I'aszpl. XKuaxoctu. TBEpaple BemecTBa. B3aumHble nEepexonbl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSIHMSIMU BEILECTBA: BO3TOHKa (cyOnumanus) u jaecyOnumanus, KOHAEHCAlUs M HCIAapeHue,
KPUCTAJIIIN3aLus U TUIABJICHUE.

®usnueckue sABJICHHs. UuCThle BElECTBA U CMeCU. |'OMOreHHBIE M T'€TEPOrCHHBIE CMECH.
CMmecu razooOpasHble, >xuakue u TBEpAble. CrocoObl pa3feneHHus CMecel: NeperoHkKa, MWiM
IUCTWUISINS, OTCTauBaHWe, (QUIBTPOBAHHME, KPUCTAUTM3AIUS MM BBIIapUBaHUE. XpoMaTorpadus.
[TpumeHeHue 3THUX cl10cOO0B B 1aOOPAaTOPHON MPAKTUKE, HA IPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYECKUE d€MEHThl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. 1IpocTeie U crokHBIE BemecTBa. AJUIOTPOIHS
Ha npumepe Kucnopoga. OCHOBHbBIE MOJOXKEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIpHOTO ydyeHus. MoHnbl. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3HakM (CUMBOJIbI) XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB. MHpOpMaLus, KOTOPYIO HECYT 3HAKM XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. JTHUMOJIOTHUS Ha3BaHUN HEKOTOPBIX XUMHYECKHX 3JeMeHTOB. [lepuomuueckas tabiauna
xumuueckux ieMeHToB J[. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIA U JJIMHHOIEPUOIHBIM BapUaHTHI.
[lepuogs! u rpynmnsl. ['maBHas u moOouHas noArpymmsel, uian A- u b-rpynmnel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs
Macca.

Xumnueckue popmynsl. MHaekcsl n ko3gduiuentsl. OTHOCUTEIbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.
MaccoBast 10511 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa B coenHeHnH. VHpopmanus, KOTOpyro HECYT XUMHUECKHE
(bopMyIBI.

BanentHocTh. CTpyKTypHBIE (hOpMYIIBl. XUMUUECKHE IEMEHTHI ¢ TOCTOSIHHOM U NepeMeHHON
BaJICHTHOCThIO. BpIBOg dopmynsl coeauHeHus 1o BalneHTHOCTH. OmpeseneHne BaJleHTHOCTU
XMMHYECKOro 3jeMeHTa 1o ¢opmyse Bemniectsa. CocTaBlieHHe Ha3BaHUI COEMHEHUH, COCTOSIIUX U3
JBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IO BAJIECHTHOCTHU. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEILECTB.

XuMuyeckue peakuuu. PeareHTsl M NpOAyKTHl peakuuu. IIpu3HaKm XMMHUYECKUX PEAKIMM.
VYcnoBus ux npoTeKaHus U npekpaiieHus. Peakuny ropenns. JK30TepMUUECKUE U SHIOTEPMUUYECKHE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XUMHYecCKHe ypaBHeHUs. CoOCTaBleHHE XUMHUYECKHX
ypaBHeHUH. MIHOpMaIus, KOTOPYIO HECET XUMUYECKOE YpaBHEHHE.

Knaccudukanus XUMUYECKUX PEAKIMIl MO0 COCTaBy M YHCIY PEareéHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHX peakuuid. Peakiuu coeanHeHus], pa3iokKeHus, 3aMelleHnus 1 oomena. Karanuzatopsl u
KaTajus.

JdemoHcTpanuu

e Komnekus matepuanoB U U3AEIUN U3 HUX.

e Mozenu, UCHONIb3yeMble Ha YpOoKax (PU3HUKH, OMOJIOTUH U TeoTrpaduu.

e OOBEMHBIE U NIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH HEKOTOPHIX XUMUYECKHUX BEIECTB.
e Mopenu KpUCTAJUINYECKUX PEIIETOK.



CoOupanune npubdopa ass MoJIydeHHsl ra3a U IpoBepKa €ro repMeTHYHOCTH.

Bosronka cyxoro nbna, itoga uinu HadTamuHa.

ArperaTtHble COCTOSIHUSI BOJBI.

Paszgenenne 1ByX HECMEIMBAOIIUXCS KUAKOCTEN C IIOMOLIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.
Juctumisitop u ero padora.

YcranoBka 1t punbTpoBanus u €€ padboTa.

YcraHoBKa JUIsl BRITApUBaHUS U e€ padora.

Komnexmust ObITOBBIX TPUOOPOB AJIst (GHIIBTPOBAHUS BO3IYXA.

Paznenenne kpacsmiero BemecrBa (uoMactepa € [OMOIIBIO  MeToJa  OyMa)KHOH
xpomarorpadum.

Mogenu aquIoTpONHBIX MOAU(UKALINI YTIepoia U CEphI.

ITonyuyenue o30Ha.

Hoprpets: 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menzeneesa.

KopoTkoneproaHbelii ¥ JIMHHONEPUOJAHBIM BapuaHThl Iepuoaudeckor cucremsr . .
Menpeneesa.

KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.

Arnmapar Kunmna.

Paznoxxenne GmxpoMara aMMOHUS.

['openue cepbl 1 MarHUEBOM JICHTBI.

[Toptpersr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaBya3sbe.

OnbIThI, WJUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChI BEILIECTB.

l'openue ¢ochopa, pacTBOpeHHE HPOMYKTa TOPEHHUS B BOAEC M HCCIICAOBAHHE IOJY4YEHHOTO
pacTBopa JJAKMYCOM.

B3anmonencTre CoNsTHOM KUCIOTHI C [IMHKOM.

e [lomyuenue rugpokcuaa menu(ll) u ero paznoxkeHue npu HarpeBaHUU.

JlabGopaTropHbie ONBITHI

O3HakoMJIEHHE ¢ KOJUIEKLIHEeN 1a00paTOpHOM MOCYbI.

ITpoBepka repMeTHYHOCTH MpHOOpa JUIsl OTyYSHUS T'a30B.

O3HakOMJIEHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yoIUMH IPAHHUT.

IIpuroToBieHne reTepOreHHON CMECH MOPOIIKOB CEPBI C JKEIE30M U UX pa3JIEICHHUE.
B3aumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOJIUIOB Kallusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.
[Tonmyuyenue runpokcuna meau(1l) u ero B3anMoielicTBE € CEPHOI KUCIOTOM.
B3anMopeicTBre pacTBopa coabl ¢ KUCIOTOM.

IIpoBepka 3akOHa COXpaHEHMsI MacChl BELECTB Ha INPUMEPE B3aUMOJAEHCTBUA ILEIOYH C
KHCJIOTOM.
9. IIpoBepka 3aKOHAa COXpPaHEHHUS MAacChl BEIIECTB Ha MpPUMEpe B3aMMOJAEHCTBHS ILENOYU C

conblo xeneza(Ill).
10. PaznoxeHue nepokcuia BOAOPOAA ¢ MOMOLIbI0 oKcuaa Mapranua (IV).
11. 3amerieHue xKene3oM MeIU B METHOM KYIOPOCE.

NN E

IIpakTuyeckue padoTnl
1. TlpaBuia TeXHUKH OE€30MACHOCTH M HEKOTOPBIE BHJIBI PA0OT B XUMHUYECKOI JabopaTopun
(xabuHEeTEe XUMHH).
2. HabmroneHue 3a ropsiieit CBE4Oi.
3.AHanu3 nouBkl (aHanor padboTel «OUnCTKA MOBAPEHHOM COMMY).

Baskueiimue npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKHUX BeleCTB.
KosanuyecTBenHble 0THOIIEHUs1 B Xumuu (18 yacos)
CocraB Bo3ayxa. [Tonsitre 06 00bEMHOI 0I1e () KOMITOHEHTA MTPUPOTHON Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér 06bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 110 €ro 00BEMHOM J1051€ U HA00OPOT.



Kucnopon. O3on. [Tonyuenue kuciaopoaa. CoOupanue u pacrmo3HaBaHUE KHCIOPOa. XUMUYECKUE
CBOMCTBA KMCJIOPO/1a: B3aUMOJEHCTBUE C METAJIJIaMHU, HEMETAJNIAMU M CJIOKHBIMH BEILIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoaa. Kpyropoport kuciopojia B mpupo/ie.

Oxcunpl. OO6pa3zoBaHue Ha3BaHUK OKCHIIOB 10 UX (popmynam. CoctaBneHue GopMys OKCHIOB 110
ux Ha3zBaHuAM. [IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJA U YIVIEKUCIBINA ra3, HerameéHasi U3BeCTb.

Bonopon B mpupozne. ®dusnueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €ro IOIYYEHHE U
IIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukanus. Maaukaropsl. Tabmuia pactBopumoctu. CepHas u
COJIIHASIKUCIIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u HazBaHus. PacTBopumocTs cosneil B Boze. [IpencraBurenu coneit: Xiaopua
HaTpusi, KapOoHAT HaTpus, hocar KaJbIHs.

ITocrosinnas ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Mosb. MosnsipHas Macca. KpatHble equHuUIb
M3MEPEHHS] KOJUYECTBA BELIECTBA — MHWJLIMMOJIb M KWJIOMOJb, MUJUIMMOJSIPHAs U KUJIOMOJSIpHAst
Macchl BELIECTBA.

PacuéTel ¢ ncronb30BaHUEM MOHATHIN «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAs MACCAy,
«MOCTOSTHHAsA ABOTAAPO».

3akon ABoraapo. Momnsipablii 00bEM ra3o00pa3HbIx BemlecTB. OTHOCUTENbHAS TIOTHOCTD Trasza
10 IpyroMy rasy.

KpaTHble equHUIBI U3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIN U KHJIOMOJISIPHBIA 00beMbI T'a3000pa3HbIX
BELIECTB.

Pacuétel Cc uCHoNb30BaHMEM MOHATHM «KOJHWYECTBO BEILIECTBA», «MOJIIpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIM 00BEM Tra30B», «UUCIO ABOTagpoy.

I'unpochepa. KpyroBopor Bonsl B mpupoge. Pusznyueckue U XUMHUYECKHUE CBOWMCTBA BOJBI:
B3aUMOJICVICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHus, ux coctaB. PacTBopuMoCTs OCHOBaHUH B Bojie. VI3MeHeHne OKpacKu UHAUKATOPOB
B 1IeJI04HOM cpene. [IpencraBuTenu mienodeid: ruAPOKCUIbI HATPUS, KNS U KaJbLHs.

PactBoputens u pactBop€HHOE BelecTBO. PacTBopsl. PactBopenue. [ uaparel. MaccoBas gonst
pacTBOpéHHOro BellecTBa. Pacuérbl, CBsA3aHHBIE C HUCIIOJIB30BAHMEM IIOHATHUSA «MaccoBas JI0JIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JleMoHCTpan U

Onpenenenue cosepkaHus KMUCIOPOa B BO3IyXeE.

[Tonydenune kucaopo/ia pa3ioxkeHUEM NIEpMaHraHaTa Kajus U epoKcua BOAOPOa.
CobupaHue METOZ0M BBITECHEHUS BO3/lyXa U BOJBI.

PacnioznaBanue kucnopoza.

I'openue maraus, >xenesa, yris, cepsl U pocdopa B KUCIOPOJIE.

Konnekuus okcuios.

[Tonyyenue, cobupanue U pacro3HaBaHHE BOJOPOJIA.

I'openue Bogopona.

BiaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom menu(Il).

Komnekuust MuHepalibHbBIX KUCIIOT.

[IpaBuio pa30aBieHUs CEpoil KUCIOTHI.

Komnexknus coneit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHUI U coJiell B BOJIE.

HekoTopsie MeTaibl, HEMETAJIbl U COEAMHEHMSI C KOJIMYECTBOM BEIECTBA, pPaBHBIM 1 MOJIb.
Mopenb MosipHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Komtekuust ocHOBaHUH.

JlabGopaTropHbie ONBITHI
12. TTomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI ITPH MIPONYCKAHUH YTIEKHCIOTO ra3a.
13. INony4yenne BoOpOIa B3aMMOACHCTBUEM [IMHKA C COTSTHON KUCIIOTOH.



14. Pacnio3HaBaHWE KUCJIOT C MTOMOIIBIO HHIANKATOPOB.

15. M3mMeHeHne OKpacku UHANKATOPOB B ILIEJIOUHOM Cpelie.

16. O3HakoMIIEeHHE C MperapaTaMy JOMAIIHEH WM IIKOJBHOM anTe4KH: PaCTBOPAMH TEPOKCHIA
BOJIOPOAA, CIIUPTOBOM HACTOMKH 11014, aMMHUaKa.

IIpakTHyeckne padboThl

4. [lonydenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE KUCIOPOAA.

5. [Nomyuenue, cobupanue u paco3HaABaHKUE BOAOPOIA.

6. [IpuroroBiieHre pacTBOpa C 3aJJaHHON MacCOBOM J10JIEH paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

OcHOBHBIE KJIACChI HeOPraHuvecKux coegquHeHuii (10 yacon)

O6o06menne cBeneHnii 00 okcuaax, WX Kiaccu(ukanuu, Ha3BaHUAX M cBoicTBaX. CriocoObI
MOJIyYEHUsI OKCUJIOB

OcHoBaHmsl, WX KiIacCU(pUKALKS, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3amMmonelcTBHE € KHCIOTAMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHUJAMHU U COJIIMU. Pa3zioxkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHMH. CrOCOOBI MOMy4eHHUS
OCHOBaHHII.

Kucnotel, ux kinaccubukanus u Ha3zBaHusa. OOmMe XUMHUYECKHE CBOWCTBAa KHCIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. OJIEKTPOXMMHUUYECKHH psAJl  HAmpsHKEHUM  METaJlIOoB.
B3aumMopeiicTBue KUCIOT C OKCHMIAMU METAJUIOB. B3auMmopeicTBUE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMU —
peaknus HeWTpanu3anuu. B3amMopelcTBHE KUCIOT ¢ coisiMu. [lomydeHue OECKHUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOJICOACPKAIIUX KUCIIOT.

Conu, ux kinaccudukanus U cBoicTBa. B3aumopeiicTBue cosield ¢ MeTamiaMu, OCOOCHHOCTH
3THUX peakiui. BzanmoaencTBue coJiei ¢ ConsiMHu.

['eneTnueckue psabl MeTauia W HEMeTala. ['@HeTHYeckas CBS3b MEXKIY KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

17. B3auMoaeicTBIE OKCHIA KAIBIUS C BOJOM.

18. [TomyTHEHHE N3BECTKOBOI BOJIBI.

19. Peakmus HEWTpaIM3aIIHN.

20. TTonyuyenne ruapokcuaa meau(Il) u ero B3anmoaelicTBre ¢ KUCIOTOM.

21. Paznoxenue ruapokcuaa meau(1l) mpu marpeBanum.

22. BzaumopaeicTBHe KUCIOT ¢ METaUIaMH.

23. B3anmoieiicTBHE KUCIIOT C COJISIMU.

24. O3HaKOMIIEHHE C KOJIIEKIIHEN COJIE.

25. BzanmoneiictBue cynbdara meau(Il) c sxenezom.

26. BzaumopeiicTBue coiael ¢ COISIMH.

27. TeneTndeckasi CBsSI3b MKy KJIaCCaMH HEOPTaHWMYECKHUX BEIIECTB HA MPHUMEPE COCAMHCHHIA
ME]IH.

IIpakTnyeckune padorTsl
7. Pemenune OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3ada4 II0 TEMC «OCHOBHBIE KJIAcCHI HCOPTaHNUYCCKUX
COCIIMHECHUI.

IlepuoanyecKkuii 3aK0H U NEPHOAMYECKaAs CHCTeMa XUMH4YecKuX dj1emMenToB JI.U. Menaeieesa.
Crpoenue aTtoma (8 yacoB)

EcTtecTBeHHbBIE ceMelcTBA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: LIEJIOYHBIE U IIEJI0YHO3EMENIbHbBIE METAJLIbI,
rajioreHbl, MHepTHhIEe (Ojaropoansie) ra3pl. AMdoTepHOCTh. AMGOTEpHBIE OKCHIBI U TUIPOKCHIBI.
KomruiekcHsle comu.

Otkpeitue JI. M. MeHaeneeBplM NMEPUOAMYECKOTO 3aKOHA M CO3JJaHHE MM NEPHOIUYECKON
CUCTEMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.



ATOMBI Kak (hopMa CyIECTBOBAHUS XUMUYECKHUX 2J€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUH
aToMoB. Jloka3zaTenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: aToMoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapuas monaensb
CTPOCHHMS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sJ€p: IPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHas Macca. B3zaumocBs3b
MOHATHH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnexTpoHbl. CTpoeHUE 3JEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
1—20. ITonsTre 0 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnueckuit cmbic  cuMmBoJuKkH Ilepuoanueckoit cucrempl. CoBpeMeHHas
(bopMyIHMpOBKa MEPUOAMYECKOrO 3aKOHA. V3MEHEHUs! CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MIEpUOJaX U IpyHnax Kak
(byHKILIHS CTPOCHUS SJICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepUCTUKA DJJIEMEHTa-MeTaula M JJIEMEHTAa-HEeMeTallla II0 HX IIOJOXKEHUI B
MIEPUOMYECKON CHUCTEME XUMUYECKUX ieMeHTOB /[ 1. Menneneesa.

JdemMoHcTpanuu
Paznuunble hopmbl TAOIUL IEPUOJUUECKON CUCTEMBI.
e  MogenupoBaHue NOCTPoeHUs nepuoauueckoi cucremsl Jl. 1. Menneneena.
e Moaenu aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.
e Mopenu aToMOB 1eMEHTOB 1—3-T0 neprnooB.

JlabGopaTropHbie ONBITHI
28. [Nomyuenne aMm(pOTEPHOTO THAPOKCHIA U CCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Xumuyeckasi cBsi3b. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiun (8 4acoB)

Honnas xumundeckas cBs3b. MOHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METANIOB M HeMeTauloB. CXeMbl
00pa3oBaHMsl MOHHOH CBSI3M JUIsi OMHApHBIX COeTUHEHHH. VIOHHBIE KPHUCTAIUIMYECKHE PEIIETKH |
¢du3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pel€ToK. [IoHsaTHE 0 (hOpMYIBHOM eIMHHIIE BEIIEeCTBA.

KoBasieHTHass XWMHU4YECKasi CBsS3b. OJJEKTPOHHBIE M CTPYKTypHBbIE (opmynbl. [lonstue o
BasleHTHOCTU. KoBaneHTHas HemossipHass cBA3b. (CxeMbl 00pa3oBaHUs KOBAJEHTHOM CBS3M IS
OMHApHBIX coeMHEHUN. MOeKyIsIpHbIE U aTOMHbIE KPUCTAIIINYECKHE PEUIETKU U CBOMCTBA BEIIECTB
C 9TUM THIIOM PEIIETOK.

ONeKTPOOTPULIATEIbHOCTb.  Psix anekTpooTpunatenbHocTd.  KoBanmeHTHass — mossipHas
XUMu4eckas cBs3b. Jumonb. Cxembl 00pa30BaHUS KOBAJEHTHOW MOJSAPHOW CBSA3M AN OMHApPHBIX
COCIMHEHNI. MOJEKyISIpHBIE U aTOMHBIE KPUCTAIIMYECKHE PEIIETKM M CBOMCTBA BEIIECTB C OTHUM
THUIIOM PELIETOK.

Merannuueckass XuMU4ecKasi CBsI3b M METaJUIMyecKas Kpucrauimueckas pemérka. CBoicTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas mpuposa XMMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp oxucienus. CpaBHEHHE CTENEHU OKHCIEHUS M BajleHTHocTu. llpaBuna pacuéra
CTeTNeHel OKUCIIeHUs 10 (popMysiaM XUMUUECKUX COCMHEHUH.

OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE — peakiuu.OnpeneneHne CTEeNeHed  OKUCIEHUs  JUid
3JIEMEHTOB, 00pa3yloIUX BEHIECTBA Pa3HBIX KJIAacCOB. Peakiuy MOHHOrO oOMeHa U OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCIUTENh W BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHWE U BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBiieHHE ypaBHEHUH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUM METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JdemMoHcTpanuu
Buneogparments! u cnaiiisl «loHHasE XUMHUYECKast CBA3bY.
Konnekuus BemecTs ¢ HOHHOW XMMHUYECKOH CBS3BIO.
Mopenu HOHHBIX KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
Buneogparments! u cnaiiibl «KoBajgeHTHas XUMUYECKas CBSI3bY.
Kostekuyst BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO U AaTOMHOT'O CTPOEHHMSI.
Mopenu MONEKYJISIPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.
Buneodparments! u cnaiasl «MeTanandyeckas XMMUYecKas CBSI3b).



Komneknus «MeTaiibl ¥ CIIaBbD».

B3anMopeiicTBre MHKA C cepoil, COMTHOM KUCIoTou, xyopuaoM menu (11).
['openune marnus.

B3anMozeincTere XJIOpHOU U CEpOBOJIOPOIHOMN BOJBL.

JlaGopaTropHbie ONBITHI
29. M3roToBJIeHHE MOJICIH, WILTIOCTPUPYIOIICH CBONCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3U

Pe3epB — 4 yaca.

9 KUIACC
(2 4 B HEMEIIO, BCETO 68 1)

IloBTOpEeHue u 00001IeHHe CBeIeHUIT 110 Kypcy 8 kiacca (5 yacoB)
bunapusie coeaunenus. Okcuapl coiieoOpasyromye u HecoleoOpasyomme. [ UapoKCHIb:
OCHOBaHHUsS, aM(OTEpHbIE THIPOKCUABI, KHUCIOpOAcOoJepkKamue KUciaoTel. CpeaHue, KHCITBIE,
OCHOBHBIE M KOMIUIEKCHBIE COJIH.

O06o0uieHne cBeeHU O XUMHUYECKHX peakuusx. Kimaccupukamus XUMAYECKHX PEeakiuid 10
pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: COCTaBY M YHCIY PEarupyloIuX M OOpa3yIOLIMXCS BEIIECTB, TEIIOBOMY
s dexTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKHUCICHHS AJIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIUX pearupyromme
BEILIECTBA, arPETaTHOMY COCTOSIHUIO PEarnpyIOIINX BEIIECTB, HCIOIb30BAaHHIO KaTaIN3aToOpA.

[ToHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuu. PakTopbl, BIUSIOMINE Ha CKOPOCTh XMMHYECKHX
peakuuii: TmpHpoJa pearhpyromMX ~BENIECTB, HMX KOHLEHTpALUs, TEMIepaTypa, IUIOLIalb
COIIPUKOCHOBEHUS, HANIMYKE KaTann3aropa. Karamms.

JdemMoHcTpanuu
O3HakoOMJIEHUE C KOJUIEKLIUSIMU METAJNIOB U HEMETAJLIOB.
O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIUSIMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOW PEAKLIMU OT MPHUPOAbl PEAarupyrOIINX BEIIECTB.
3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKON PEAKIIMH OT KOHLIEHTPALMK PEAarupyoux BEIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XUMHYECKOW PEAKIMU OT ILIOMAAN CONPUKOCHOBEHHS PEArupyrOIINX
BEIIECTB ((«KHUTISIINI CIOM»).

e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOM peakluu OT TEMIEpaTyphl pearupyorx BeIecTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI

B3aunMopeiicTBre aMMHaka u XJI0pOBOJAOPO/A.

Peaknus HelTpanusanuu.

Ha6monenue temnoBoro 3¢ dexra peakiiuu HeuTpain3aimm.

BsaumopeiictBue cepHoil KUcI0Thl ¢ okcuaom mMeau(1l).

PasnoxxeHue nepokcua BOJOpo/ia C MOMOIIBIO KaTalasbl KapTodes.

3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUYECKOW PEAKIIMK OT IPUPOAbl PEAarUpPYIOIINX BEIIECTB HA

MIpUMeEpe B3aMMOICHCTBHS paCTBOPOB THOCYIb(haTa HATPHUs UXJIOpHAa Oapusi, THOCYIb(ara

HATpUs U COJITHOW KHUCIIOTHI.

7. 3aBUCUMOCTBH CKOPOCTU XUMHUYECKON PEAKIIUU OT MPUPOJIBI METAILIOB TIPH MX
B3aUMOJIEICTBUU C COJITHON KHUCIIOTOM.

8. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOM peakluy OT IPUPOJIBI KUCIIOT IPH UX B3aMMOJICHCTBHUH C
KEJE30M.

9. 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHMHYECKOHW PEaKIUy OT TEMIICPATYPHI.

10. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM PEAKIIUN OT KOHIICHTPAIIHH.

11. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIUH OT IOl COMTPUKOCHOBEHUS PEarupyromnmx
BEILECTB.

12. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYIESCKOM PEAKITUU OT KaTaIn3aTopa.

cuokrwhE



XuMHYeCKHe PeaKMH B PacTBOPax 3J1eKTpoauToB (10 yacoB)

[TonsiTHe 00 3MEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUMUAIMH. DICKTPOIUTH U HEAIEKTPOIUTHI. MeXaHu3M
JUCCOLIMAIMI  3JIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM XapakTepoM CBs3U. CTENeHb AIIEKTPOIUTHYECKOMN
nuccouuanui. CUIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OcHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUH DIIEKTPOIUTHUECKON auccouuanuu. Kinaccudukanus noHOB U
ux cBoiicTBa. KMCIOTHI, 0CHOBAHMUS M COJIM KaK ANIEKTPOIUTHL. WX KiIaccupukanys u Jucconnaus.

OO01ure XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKH WHIMKATOPOB, B3aUMOJICICTBHE C
MeTaJlJIaMH, OKCUJAaMHU M TUAPOKCHUIAMHU METAJUIOB U COJSIMU. MOJEKyIspHbIE U UOHHBIE (IIOJHBIE U
COKpaII€HHBIC) YpPAaBHEHHS peakiui. XUMHUYECKUH CMBICT COKpPAIIEHHBIX YpPaBHEHUW. Y CIOBHS
IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXKIY JIEKTPOJIUTAMU /10 KOHIIA. Pl aKTUBHOCTH METAJIJIOB.

OO0mue XuUMUYECKHE CBOMICTBa IIeNOouYed: B3aUMOJEHCTBHE C KHUCJIOTaMH, OKCHAaMHU
HEMETaJIOB, coysiMu. O0IIMe XUMUYECKHE CBOMICTBa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA: B3aUMOJICHCTBUE C
KHCJIOTaMH, Pa3JI0KEHUE [IPU HAIrPEBaHUH.

OO0me XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBHUE C KHUCJIOTaMH, IIETOYaMH,
COJIIMM U MeTaJllaMu. B3aumMo1elicTBUE KUCIBIX COJIEH CO MIET0YaMH.

['mapomu3 kak oOMEHHOE B3aUMOJCHCTBHE COJEW C BOJOW. ['MAPONM3 CONMM CHUIBHOTO
OCHOBaHUSI U cJa0oil KHCIOTHL. [maponus3 comu c1ab0ro OCHOBAaHUS U CHIIBHOM KHCIOTHI.
Bonopoansrii mokazarens(pH).

CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAaHMH, OKCHUAOB U COJIEH B CBETE TEOPHUU DIIEKTPOJIUTHYECKON
JUCCOLMAIMU U MTPEICTABICHUN 00 OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIMSIX.

JdemMoHcTpanuu

e lcnblTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOAHOCTb.

e 3aBUCUMOCTb NIEKTPONPOBOJIHOCTH YKCYCHON KUCIIOTHI OT KOHIIEHTPALIHH.
e JIBU)KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B 3JICKTPUYECKOM I10JIE.

e OmnpeznencHue xapakTepa cpelibl B pacTBOpax COJEH.

JlabGopaTopHbie ONBITHI

13. ucconmarus caaldbIxX 3JEKTPOIUTOB Ha MIPUMEPE YKCYCHON KUCIIOTHI.
14. I3MeHeHMe OKpacKU MHIUKATOPOB B KUCJIOTHOM cpene.

15. Peaxius HeHTpanu3auy pacTBOpa MIETOYH PA3INIHBIMHI KHCIOTAMH.
16. [Tonyuenue runpoxcuaa meau(ll) u ero B3aumoielicTBrE C pa3TUYHBIMU KUCIOTAMHU.
17. B3aumoelicTBie CHIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuiom meau(1l).

18. B3aumoieiicTBHE KUCIOT C METalIaMHu.

19. KadyecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOH.

20. Tlony4yenue cTyIHS KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

21. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHI- HITH CYJTb(aT-HOHBI.

22. VI3MeHeHHe OKpacKy MHIMKAaTOPOB B IIEJI0YHOH cperie.

23. BzauMmojielicTBHE IET0UEH C YTIIEKHCIBIM Ta30M.

24. KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUS.

25. Tlonyuenne ruaporcuaa meau(Il) u ero pasnoxenue.

26. B3anmoeiicTBre KapOOHATOB ¢ KUCIOTAMHU.

27. Tlonygyenne ruaporcuaa xemeza(Ill).

28. BzaumoseiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbhara meau(ll).

IIpakTnyeckune padoTnl
1. Pemenuie sSKkcriepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 M0 TeMe «DIEeKTPOTUTHUECKAs] TUCCOLUALIUY.

HemeTanabl 4 uX coeiiHeHus (25 yacon)

CTpOCHI/IC daTOMOB HEMECTAJZIOB MW HUX IIOJOXCHHE B HepHOHquCKOﬁ cucremMe. Psag
SJICKTPOOTPULATCIIBHOCTH. KpI/ICTaHJ'II/I‘IeCKI/Ie peHIéTKI/I HEMCTAJJIOB — IPOCTBIX  BCIICCTB.
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®dusnyeckue cBoMcTBAa HeMeTawioB. OOIIMEe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIJIOB: OKHUCIUTENbHBIE U
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE.

["asiorensl, CTpOEHUE UX aTOMOB U MOJEKYI. PU3NYECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA raJOr€HOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTHU OT MX IOJIOXKEHHS B IEPUOJUUECKON
cucrteMe. HaxoxJieHue rajoreHoB B IpUPOJAE U HX IMOdydeHue. buonornyeckoe 3HA4YE€HHE U
IIPUMEHEHHE T'aJIOT€HOB.

['ajloreHOBOOPOABI U COOTBETCTBYIOLME WM  KHUCJIOTHI:  IUIaBUKOBAs,  COJIAHAs,
OpoMOBOOpOHAS, MOMOBOAOpOoAHAsA. ['amorenuasl. KaduecTBeHHbIE peakiMy Ha TalOTCHH]I-UOHBI.
[IpuMeHeHne coeAMHEHUI TaJIOT€HOB.

OO6mas xapakrtepuctuka 31emMeHTOB VIA-rpynnel. Cepa B mpupoaen €€ MOJIydEHHE.
AnnoTponHbie MOIM(UKALIUU CEPbI U UX CBOMCTBAa. XMMHUECKHUE CBOICTBA cephl U €€ MpUMEHEHHE.

CepoBoIOpOI: CTPOCHHE MOJIEKYINbI, (PU3MUECKHE W XHUMHYECKHE CBOWCTBA, IOJIyYCHHE H
3naueHue. CepoBoiopoanas kuciota. Cynbduabl 1 ux 3HaueHue. JIroMuHopopHI.

Oxcup cepri(1V), cepaucras kucnota, cynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(UT-HOH.

Oxkcupa cepoi( V), ceprast kucnora, cynbdatel. Kpucramioruaparsl.

CepHast KHMCIOTa KaK CHJIbHBIA 371eKTpoiuT. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KHCIOTHI Kak
TUMUYHONW KHUCJIOTHI: B3aUMOJEHMCTBHE C MeETa/llaMH, OCHOBHBIMH M aM()OTEPHBIMH OKCHUIAMH,
OCHOBAHUSIMU ¥ aM(OTEPHBIMH THIIPOKCHIAMH, coJsiMU. KauecTBeHHas peakuus Ha CyIb(aT-uoH.

OO0mas xapakTepucTUKa 31eMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa M MOJEKYIIBI.
du3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA M IMPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B MPUPOAE U €ro Ouoyiornyeckas
pOJIb.

AMMUaK, CTpPOCHHE MOJIEKYJbl M (U3NYECKUE CBOMCTBA. AMMUAuHas BOJA, HAIIAThIPHBIN
CIUPT, THApPAT aMMuaka. JIoHOpHO-aKIEeNTOPHBIA MEXaHU3M 00pa30BaHUS CBSI3U B KATHOHE aMMOHHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMmuaka. Coiau aMMOHUSL U UX NpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus
Ha KaTHOH aMMOHHUS.

Oxkcupl a30Ta: HECOJIEOOPA3YIOUIUME U KUCIOTHBIE. A30TUCTasi KUCIOTa U HUTPUTHI. A30THas
KHUCJIO0Ta, €€ MoJlydeHue U cBoicTsa. Hurparsl.

®ochop, crpoenue aroma u amiorponus. Dochumer.Pochun. Oxcun dochopa(V) u
docdopnas (oprodocdopHas) kucinota. Pocdarsl.

OO6mas xapakTepucTuka 351eMeHTOB [VA-Tpymnmnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHMSI aTOMOB, MPOCTHIX
BEUIECTB U COEAUHEHMM B 3aBUCUMOCTH OT IIOJIOKEHHUS DJJIEMEHTOB B IEPHUOJUYECKONH CHCTEME.
VYrnepoa. AmnorponHble  Momudukanuu: — anmasz, rpadur. AmopdHBIA  yriepoa:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM yroiab. AjcopOuus. XuMHUecKue CBOMCTBa yriepoja. Kokcoxumuyeckoe
MIPOM3BOJICTBO U ero npoaykuus. Kapousl.

Oxcun yraepona(ll): crpoenue Mmoisekyinel, momydeHue u cBoiictBa. Oxcua yriaepoma(IV):
CTpPOCHHE MOJIEKYJIbl, IOJyueHHE M CBOWCTBA. YTonbHas kucioTa. CoiaM YroiabHOW KHCIOTHI:
KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TeXHUYecKas U MUIIeBast CoJa.

OpranuyeckasxuMusi. Y TJIEBOIOPOIBI.

MertaH, 3TaH ¥ MpomnaH Kak NpeAebHble (HACBIIIEHHBIE) YIIeBOJOPObl. DTHIIEH U alleTHIICH
KaK HempeaelbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIiIeBOa0poabsl. CTpyKTypHBIE (HOpPMYJBI BEmIecTB. [ opeHue
yIJI€BOJIOPOAOB. Peakuinn aernapupoBanus NpeAEIbHBIX YIIIEBOAOPOIOB.

CrnupTbl. DTWIOBBIM CHHUPT, €ro MOJy4YeHHE, MPUMEHEHHEe U (U3HOJIOTHYecKoe JelCTBUE.
TpéxaToMHBIN COUPT MULEPUH. YKCYCHAsI KUCIIOTA KaK MPeJICTaBUTENb KApOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenne atoma u HaxoxjaeHue B npupoae. Cummunuasl U cuiiad. CBOWCTBA KPEMHUS.
Oxcun kpemuusa(IV). KpemuueBas kuciora u e€ comnu.

[TpousBoacTBO crekya M 1eMeHTa. [IpoayKuus CUIMKAaTHOW MPOMBIIIJIEHHOCTH: ONTHYECKOe
BOJIOKHO, KepaMuka, papdop, dpasuc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hewmeramnsl B mpupoje. @pakioHHas NEPEeroHKa >KUAKOTO BO3AyXa KaK CHOCO0 MOTy4eHHs
KHUCII0poAa, a3oTa u aprosa. [lonyuenue pocdopa, kKpeMHuUs, XI0pa, HOAA. DIEKTPOIU3 PAaCTBOPOB.

[ToryueHue cepHOM KHUCIOTHI: CBIPhE, XUMHU3M, TEXHOJIOTMYECKAass CXE€Ma, METOJ KHIISILIEro
CJI0sI, MPUHLIMIIBI TETII000MEeHa, MPOTUBOTOKA U LUPKyauuu. Oneym. IIpon3BoacTBO aMMuaka: CbIpbe,
XMUMH3M, TEXHOJIOTHYECKAs cXema.

11



JdemoHcTpauuu

Komiekuust HemMeTanos.
Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE Y MOJIEKYJISIPHBIE.

O30HaTOp ¥ NPUHLUIIBI €r0 PabOTHI.

I'openue HeMeTaI0B — MPOCTBIX BELIECTB: cephl, hochopa, IpeBECHOro yriIsl.

OO0pa31bl TaoreHoB — MPOCTHIX BEIIECTB.

B3aumonencTBue rajjoreHoB ¢ METaIaMH.

BeiTecHenue xyopa GpoMOM MM HOJA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.
Kosrekuyst IpupoAHbIX COEIUHEHUH XJI0pa.

B3anmoneicTBre cepbl ¢ METaJLIAMH.

I'openue cepsl B KUCIOpoze.

Komnexnus cynbuaHbIX py.

KavecTBenHast peakiust Ha Cylb(UI-HOH.

ObecrBeunBaHNe OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.

B3anMozencTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTBI C MEBIO.

OOyrauBaHKue OPraHUYECKUX BELIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHON KUCIIOTOM.
Huarpamma «CocTas Bo3gyxay.

Buneodparmentst u cnaiiasl «IItTnubn 6a3apbiy.

[Tonyyenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHE aMMHAKA.

Paznoxenue buxpomara aMMOHHS.

B3aumonencTeue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIIOTHI C MEBIO.

I'openue u€pHoro nmopoxa.

PasnosxeHnne HUTpaTa Kainus ¥ TOPEHUE B HEM APEBECHOTO YrOJIbKa.

OO0pa3ip! TpUPOTHBIX coearnHeHui pocdopa.

I'openue pocdopa Ha BO3ayXe U B KUCIOPOIE.
[Tonmy4yenue 6emoro ¢ochopa 1 UCIIBITAHHE €T0 CBOHCTB.
Komnexnus «O06pasibl IpUPOAHBIX COSAUHEHHUH yriepoaay.

[Toptper H. JI. 3enunckoro. IlornomieHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WX

aKTUBUPOBAHHBIM YIJIEM.
YeTpoicTBO MPOTUBOTA3a.
Mopenu MONEKyJI METaHa, 3TaHa, STWJICHA U alleTUJICHA.

B3aumoneiicTBue 3TuneHa ¢ OpoMHON BOAON U pacTBOPOM IepMaHIaHaTa Kajusl.
OO61ne XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HAa IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTBHI.
KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOAaTOMHBIE CITUPTHI.
Komnexmus «O0pa3ibl NPUPOAHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUS».

Konnekuus crekia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JI€IIUH U3 HUX.
Komtekuyst npoyKIuy CUIIMKAaTHOM IPOMBIIIIIEHHOCTH.
Buneogparments! u cnaiiibsl «IIpou3BoACTBO CTEKIIA U IEMEHTaY.
Komnekuust «lIpupoHbie coeMHEHNS HEMETAIIIIOBY.

Buneodparments! u cnaiinpl «PpakiMOHHAs IEPETOHKA KUIKOTO BO3AYXa».

rasoB

Buneodpparmentsr u  cmaiigel  «[lomydenwe Bojopoja, KHCIOpoJa M TaJIOTEHOB

ANEKTPOIIUTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopenu amnmapaToB AJIs IPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mopenb KUIsmero cios.

Mopaeinb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

Buneogparmentst u crnaitapl «I[por3BOICTBO CEpHON KUCTOTHDY.
BuneodparmenTst u cnaiiasr «[Ipou3BoacTBO aMmmuakay.
Komnexkuust «CrIpb€ A1 MOTyUEHUS! CEPHOM KUCIOTBI».
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JlabGopaTopHble ONBITHI
29. Pacrio3HaBaHHE TaIOTEHU-HOHOB.
30. KauecTBeHHBIE peakuy Ha CyJIb(aT-HOHBI.
31. KauectBeHHas peakiysi Ha KAaTHOH aMMOHHS.
32. XyMHUYeCKHe CBOICTBA a30THOM KUCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.
33. KauectBennsie peakuuu Ha ¢pochar-moH.
34. Ilony4yeHue M CBOMCTBA yrOJIbHOM KUCIIOTHI.
35. KauectBenHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
36. [IponyckaHue yrieKucioro ra3a yepe3 pacTBOp CHIIMKATa HATPHsL.

IIpakTuyeckue padoThl
2.M3yueHne CBOMCTB COISTHOM KUCIIOTHI.
3./3yueHue CBOMCTB CEPHOM KHUCIIOTHI.
4. [lonydyeHre aMMuaKa U U3y4eHUE €ro CBONCTB.
5. Ilonmyuyenue yrinekucnoro raza. KauecrBennas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaniabl ¥ ux coequHeHus (16 yacos)

[TonokeHrne METAJIOB B MEPHOJUYECKON cUcTeMe Xxumuueckux snemeHToB [I. V1. Menzeneesa,
CTPOEHHME aTOMOB U KPUCTAJIJIOB MeTaJIoB. MeTrainyeckas CBsI3b U MeTaJLIMYECKasi KpUCTalInyecKas
pemérka. DU3NYECKHUE CBOWCTBA METAIOB: JJIEKTPO- U  TEIUIONPOBOJHOCTb, OTpaXkaromias
CTIIOCOOHOCTB, ITACTUYHOCT. YEPHBIE U IBETHHIEMETAILITBI.

MeTtaniapl Kak BOCCTAHOBHUTENHU. OJEKTPOXMMHUYECKHI psn HampsbkeHuil. BsaumopeiictBue
METAJIJIOB C HEMETaJlJIaMH, OKCUJaMH, KUCJIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

O6mas xapaktepuctuka 3neMeHToB |A-rpymnmbl. OKCUIBl U THAPOKCUABI IIEIOYHBIX METAJIOB,
UX TOJY4YEHUE, CBOWCTBA, NpHUMEHEHUE. BaxHeWlnue conM LIENIOYHBIX METAJJIOB, UX 3HAUYE€HUE B
MIPUPOJIE U )KU3HU YETOBEKa.

OObmas xapakrepuctuka 371eMeHToB |lIA-rpynnbl. OKcuabl U THAPOKCHUBI IIEI0YHO3EMENbHbIX
METaJUIOB, UX I[OJy4eHHe, CBOMCTBAa W TMpHMEHeHHe. BaxHelline coiu Iel04HO3eMeNbHBIX
METAJIJIOB, X 3HAUYEHHE B IPUPOJIE U JKU3HM yesioBeka. KapOoHaThl U THIpOKapOOHAThI KaJIbIUS.

Bpemennas u moctosiHHas JKECTKOCTh BOAbI. CrocoObl YCTpaHEHHsS BPEMEHHOM >KECTKOCTH.
Crioco0Ob! yCTpaHEeHHsI TIOCTOSIHHON KECTKOCTH.

CoenuHeHUs aJIIOMUHUS B MIpUpoJe. XUMHUECKUE CBOMCTBA amoMuHUs. OCOOEHHOCTH OKCHIA U
THJIPOKCH/IA aJIOMUHUS KaKk aMQOTEpHbIX coeAVHEHHH. BakHeimmue conu antoMuHUS (XJIOpHA,
cynbdar).

OcobenHoctu cTpoeHuss atoma kene3a. JKenezo B mpupoze. Baxkueimue pyasl sxemnesa.
[Tonyuenue uyryna u cramu. Oxcuasl u ruapokcuabl xeneza(ll) u (III). Comu xenesa(Il) u (III).
OObHapy>keHue KaTUOHOB )KeJie3a B pacTBOpe. 3HAUEHUE COSAMHEHUH Kele3a.

Koppo3ust razoBas  (xumuueckass) U  JJEKTpOXMMHYECKas. 3alluTa  METalJIOB  OT
koppo3uun.Metamisl B npupone. Ilonsrue o meramnypruu. YU€pHas M LBETHasT METaJUTYprus.
[Tupomerannyprusi, THIpPOMETAIIYprus, 3jieKTpoMeTauryprusi. Jlomennslii mpouecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIHU3 PACILIaBOB.

JdemMoHcTpanuu

B3anmoneicTeue HaTpus, TUTHS U KaJIbLIUS C BOJOM.

['openue HaTpus, MarHus u xesne3a B KUCIOPOJE.

Bcemnblka TEpMUTHOR CMECH.

B3anmoneicTere cMecH MOPOUIKOB CEPBI U KeJe3a, [IMHKA U CEPBI.

BzanmMopeiicTBie aIOMHHMS ¢ KHCIIOTaMH, IeJIOYaMH 1 BOJIOM.

B3anmoneiicTBre xene3a U MeI C XJIOPOM.

B3anmoneiicTBue Meau ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOM W a30THOM KHCJIOTOM
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
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Oxkpacka TIaMeHH COSTMHEHUSIMH IIEeTOYHBIX METAJIIIOB.
Oxkpacka TIaMeHH COSTMHEHUSMH IIEeT0YHO3EMEIbHBIX METAILIOB.
T"amenue u3sBecT BOOOI.

YcTpaneHrue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUIISTYCHUEM U T00aBICHUEM COJIBI.
VYcerpanenue nocTOSTHHON dKECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

WNonuTel 1 npuHIMN UX AelcTBUS (BUICO(DparMeHT).

Kosuekuust npupoaHbIX COCTUHEHUN aTFOMUHUSL.

Buneodparments! u cnaiiapl «OKCHI ATFIOMUHUS U €70 MOAU(DUKAITII.

e [lonmyuenue ampoTepHOro rUAPOKCUIA ATTIOMUHUS U UCCIIE0BaHUE €r0 CBOUCTB.
e  Komreknus «XUMUYECKUE UCTOYHUKU TOKa».

ITonyyenue KECTKON BOABI B3aUMOJECUCTBUEM YITIEKHACIIOTO I'a3a C U3BECTKOBOU BOJIOM.

L4 Pe3y.]'II>TaTI)I JJIUTCIBHOI0 JKCICPUMCHTA I10 H3YUYCHHUIO KOPPO3UH CTaJIBHBIX I/ISIIeJ'II/Iﬁ B

3aBUCUMOCTH OT yCJIOBHH ITPOLIECCOB.

Boccranosnenue meau u3 okcuna meau(Il) Bogopoaom.
Buneogparmentst u cnaiiibl «I [pou3BOACTBO UyryHa U CTAIM».
Buneogparments! u cnaiiasl «3aenus u3 yyryHa v cTaam.
Buneodpparments! u crnaiiabl «I[po3BoICTBO aIFOMUHUS.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

37. BzaumoseiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cyibdara meau(ll).
38. Ilony4yeHue U3BECTKOBOM BOBI M OIBITHI C HEH.

39. IMonyuenwne ruapokcuaos xkeneza(ll) u (11).

40. KayecTBeHHBIE peaKIMy Ha KAaTHOHEBI JKeje3a.

IIpakTHyeckne padboThI
6. XKécTtrocTh BOJBI U CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUSI.

7. PemieHre 3KCIIEpUMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTaib».

XumMus ¥ oOKpy:Kaomas cpeaa (2 yaca)

Crtpoenue 3emuu: sApo, MaHTUA, 3€MHas Kopa, JuTtochepa, ruapocdepa, arMmocdepa.
Xumuueckuit coctaB 3emud. [opuble moponabl. Munepansl. Pynel. OcamouHble TOpHBIE TOPOJIBI.

Ilone3Hple HCKOMaeMBIE.

HcTouyHNKM XHMMHUYECKOro 3arps3HEHMs] OKpykawoled cpenbl. [nolanbHbIE 3KOJIOTHMYECKHE
npoOJeMbl YeJIOBEYEeCTBA: HapyIIEHHE OMOreOXMMHYECKHUX KPYrOBOPOTOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
MOTETJIEHUE KIMMaTa, KUCIOTHBIE JOXKAU U Jp. O30HOBBIE ABIPbl. MEXIyHapOJHOE COTPYIHUYECTBO B

obmactu OXpaHbI OKPY)KaIOH_[eﬁ CpCAbl OT XUMHUYCCKOT'O 3arpsA3HCHUA. «3enéHass XuMH».

JdemoncTpanuu

e BuneodpparmenTs u cnaiiapl «CTpoeHue 3eMin U €€ XUMUYECKUH COCTaBy.
Komneknust MUHEPaIOB ¥ TOPHBIX MOPOJ.

Komnexkuus «Pynel MeTamiosy.

Buneodparments! u cnaiasl «I m1odanbHble SKOJIOrHUECKUE TPOOIEMbI YET0BEYECTBAY.
BuneodgparmeHTs! 1 craiiibl 0 CTENEHH KOJOTHYECKON YHCTOTHI TOBapa.

JlabGoparopHbie ONBITHI
41. N3y4eHue rpaHuTa.

42. N3y4yeHne MapKupOBOK pa3IMYHBIX BUIOB MPOMBIIIJICHHBIX M MPOJOBOJIECTBEHHBIX TOBAPOB.
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O06o00menne 3HAHUI 0 XMMHUM KYPCa OCHOBHOM IIKOJIbI.
IToaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHy (7 4acoB)

CrpoeHne aroma B COOTBETCTBHM C ITOJIO)KEHHEM XHMHYECKOTO JJIEMEHTA B IEPUOANYECKOU
cucreme. CTpoeHME BEILECTBA: XUMHUYECKas CBSA3b M KPUCTAJUIMYECKAs pEIIETKA. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHbIX IEMEHTAMHU IPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB, HEMETAIIJIOB, OJIAarOPOIHBIX Ta30B)
OT IIOJIO)KEHUS JJIEMEHTOB B IEPUOJUYECKOM cucTeme. THUIOJOrus HEOPraHWYECKUX BEILECTB,
pasfesieHne ux Ha Kiacchl ¥ rpynnsl. [Ipencrasurenn.

[Ipu3Hakyu U yCiaOBHUS NPOTEKAHUS XMMMYECKUX pEaKUUi. THIIONOrMsS XUMUYECKHX PEaKLMi 10
pa3nuyHbIM Npu3HaKam. Peakiiun noHHoro ooMeHa. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIUH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHbIe XUMUYECKHE CBOMCTBA COIE00Pa3yIOLINX
OKCHJIOB,  THUIPOKCHJIOB  (OCHOBAaHUHM,  KHUCIOPOACOAEPKAIIMX  KHUCIOT MU aM(OTEpHBIX
TUAPOKCHUJIOB), COJICH.

Pe3epB — 3 yaca.
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III. TemaTnyeckoe nNJIaHUPOBaHUE

8 ki1ace
Komnue B TOM YHCIIE:
ConeprkaHue mporpaMmbl CTBO nabopaTopHbIE | MPAKTUYECKHE KOHTPOJILHBIE
JacoB OTIBITHI paboThl paboThl

HauyajabHoe noHsiTHE U 3aKOHBI 20 11 3 1
XHUMUH.
Baskneiiue nmpeacraBuTe N 18 5 3 1
HEOPraHUYeCKUX BelleCTB.
KosmyecTBeHHBbIE OTHOLIEHHUS B
XHUMUH.
OCHOBHBIE OKCH/IbI HEOPTaHNYECKHX 10 11 1 1
COeIMHEHUI.
Ilepuoauyeckuii 3aK0H H 8 1 0 0
Ilepuoauyeckasi cucrema
XUMH4YeCKHUX 3j1eMeHToB JI. .
MennesieeBa. CTpoeHHe aToMA.
Xumunueckas cBsizb. OKHCJIANTENbHO- 8 1 0 2
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PeaAKINHU
Pe3epB 4

68 29 7 5

9 kaacce
Konmue B TOM YHCIIC:
Coneprxarue mporpamMmbl ereo nabopaTopHble | MPAKTHYECKHE | KOHTPOJIbHBIE
4acoB
OIIBITHI paboThI paboThI

IToBTOpPeHUe n 00001IEHUE IO KYypCY 5 12 0 0
8 ki1acca. XuMnuyecKue peakumu.
XuMHYecKHe peaklii B pacTBOpPax 10 16 1 1
U DJIEKTPOJIUTAX.
Hemera/ibl 1 UX COeIUHEHU. 25 8 4 1
MeTaJuuIbl M UX COeAMHEHMSI. 16 4 2 1
XuMHS ¥ OKpYZKaKOLIas cpeaa. 2 2 0 0
O0o01eHue 3HAHMI 10 XMMHH Kypca 7 0 0 1
OCHOBHOM IIKOJIBI.
Peseps 3

68 42 7 4
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